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sçå=lä~Ñ=oΩíòÉäGI=_êÉãÉå

Künstliche Intelligenz für die Herausforderungen der Holzwirtschaft
hfJpóëíÉãÉ=Äê~ìÅÜÉå=c~ÅÜïáëëÉå=~ìë=ÇÉê=eçäòïáêíëÅÜ~ÑíX=ÜáÉêÑΩê=ãΩëëÉå=bñéÉêíÉå=~ìë=ÇÉê=_ê~åÅÜÉ=ÉåÖ=ãáí=qÉÅÜåçäçÖáÉÉñéÉêíÉå=òìë~ããÉå~êÄÉáíÉå

^ìÅÜ= ïÉåå= ã~åÅÜÉ= Éë= åçÅÜ= åáÅÜí
ï~ÜêÜ~ÄÉå=ã∏ÖÉåW=hΩåëíäáÅÜÉ=fåíÉääáJ
ÖÉåò=EhfF=áëí=âÉáå=ÑÉêåÉë=wìâìåÑíëéÜ®J
åçãÉå= ãÉÜêI= ëçåÇÉêå= ÄÉêÉáíë= íáÉÑ= áå
ìåëÉêÉã=^ääí~Ö=îÉê~åâÉêíK=lÄ=~äë=råJ
íÉêëíΩíòìåÖ= ÑΩê= k~îáÖ~íáçåëëóëíÉãÉI
bãéÑÉÜäìåÖëJ^äÖçêáíÜãÉå= áå=låäáåÉJ
pÜçéë= çÇÉê= ÄÉá= ÇÉê= aá~ÖåçëÉ= îçå
hê~åâÜÉáíÉå= Ó= hfJqÉÅÜåçäçÖáÉ= Ü~í
ëáÅÜ=~äë=ïÉêíîçääÉë=tÉêâòÉìÖ=ÉêïáÉëÉåK
råÇ= ëáÉ= ïáêÇ= ëáÅÜ= ïÉáíÉêÉåíïáÅâÉäåK
lÄ=ëáÉ=ìåëÉê=cêÉìåÇ=çÇÉê=cÉáåÇ=ïáêÇI
Ü®åÖí=Ç~îçå=~ÄI=ïáÉ=ïáê=ãáí=áÜê=ìãÖÉJ
ÜÉåK

^ìÅÜ=ïÉåå=hfJpóëíÉãÉ=ïáÉ=ł`Ü~ídmq(
ÄáëïÉáäÉå=êÉÅÜí=~äíâäìÖ=Ç~ÜÉêêÉÇÉåI=ÇΩêJ
ÑÉå=ïáê=åáÅÜí=îÉêÖÉëëÉåI=Ç~ëë=ÇáÉëÉ=póëJ
íÉãÉ=áÜêÉ=c®ÜáÖâÉáíÉå=îçå=ìåë=Éêëí=äÉêJ
åÉå=ãìëëíÉåK=a~ë=_~ëáëëóëíÉã=łdmqJP(
Ü~í=~ìë=råãÉåÖÉå=îçå=tÉÄJa~íÉå=Éáå
dêìåÇîÉêëí®åÇåáë= ΩÄÉê= ÇáÉ= péê~ÅÜÉEåF
ÉêïçêÄÉåI=áåÇÉã=Éáå=iÉêåJ^äÖçêáíÜãìë
ÉáåÉã= åÉìêçå~äÉå= kÉíò= áããÉê= ïáÉÇÉê
qÉñíÉ= éê®ëÉåíáÉêí= ìåÇ= Ç~ÄÉá= áêÖÉåÇÉáå
tçêí=ã~ëâáÉêí= Ü~íI= Ç~ë= Ç~ë=kÉíò= Ç~åå
łÉêê~íÉå(=ãìëëíÉK=a~ë=åÉååí=ã~å=ëÉäÄëíJ
ΩÄÉêï~ÅÜíÉë= iÉêåÉåK= a~ÄÉá= Ü~í= Ç~ë
kÉíò= ëÉáåÉ= m~ê~ãÉíÉê= çéíáãáÉêí= ìåÇ
ïìêÇÉ=ëç=òì=ÉáåÉê=qÉñíîçêÜÉêë~ÖÉJj~J
ëÅÜáåÉI=~äëç=ÉáåÉã=ÖÉåÉê~íáîÉå=péê~ÅÜJ
ãçÇÉääK= aáÉëÉë= ëéáååí= Ç~åå= ÄÉäáÉÄáÖÉ
qÉñí~åÑ®åÖÉ=í®ìëÅÜÉåÇ=ÉÅÜí=ïÉáíÉêI=ÉÖ~ä
çÄ=ã~å= áÜã= ÉáåÉå=dÉÇáÅÜí~åÑ~åÖ= ÖáÄí
çÇÉê= ÇÉå= ^åÑ~åÖ= ÉáåÉë= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáJ
ÅÜÉå=^ìÑë~íòÉëK

hf=áå=ÇÉê=eçäòÄê~åÅÜÉ

hfJpóëíÉãÉ= ïáÉ= ł`Ü~ídmq(= îçå
léÉå=^f=Ü~ÄÉå=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=ëáÉ=áå=ÇÉê
i~ÖÉ= ëáåÇI= âçãéäÉñÉ= ^ìÑÖ~ÄÉå= ïáÉ
qÉñíÉêëíÉääìåÖI= §ÄÉêëÉíòìåÖ= ìåÇ= ëçÖ~ê
mêçÖê~ããáÉêìåÖ= òì= ÄÉï®äíáÖÉåK= aáÉëÉ
qÉÅÜåçäçÖáÉå= â∏ååÉå= ~ìÅÜ= áå= ÇÉê
eçäòïáêíëÅÜ~Ñí= ÉáåÖÉëÉíòí= ïÉêÇÉåI= ìã
^êÄÉáíëéêçòÉëëÉ=ÉÑÑáòáÉåíÉê=òì=ÖÉëí~äíÉåI
áåÇÉã=ëáÉ=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÄÉá=ÇÉê=bêëíÉäJ
äìåÖ=îçå=̂ åÖÉÄçíÉåI=ÇÉê=hçããìåáâ~íáJ
çå= ãáí= hìåÇÉå= çÇÉê= ÇÉê= sÉêï~äíìåÖ
îçå=i~ÖÉêÄÉëí®åÇÉå=ìåíÉêëíΩíòÉåK
báåÉ= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ= fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ

îçå=hf= áå=ÇÉê=eçäòïáêíëÅÜ~Ñí=ÉêÑçêÇÉêí
~ÄÉê=ÉáåÉ=Öìí=ÇìêÅÜÇ~ÅÜíÉ=jÉåëÅÜJj~J
ëÅÜáåÉJhççéÉê~íáçåK=a~ÄÉá=áëí=Éë=ïáÅÜJ
íáÖI=Ç~ëë=hfJpóëíÉãÉ=áÜêÉ=^ìÑÖ~ÄÉå=îçå
c~ÅÜäÉìíÉå= äÉêåÉå= ìåÇ= ÇáÉ= ^êÄÉáíë~ÄJ
ä®ìÑÉ=ÇÉê=_ê~åÅÜÉ=îÉêëíÉÜÉåK=däÉáÅÜòÉáJ
íáÖ=ãΩëëÉå=ÇáÉ=jáí~êÄÉáíÉê=ÖÉëÅÜìäí=ìåÇ
~ìÑ= ÇáÉ= wìë~ããÉå~êÄÉáí= ãáí= ÇÉå= hfJ
póëíÉãÉå=îçêÄÉêÉáíÉí=ïÉêÇÉåK

báåë~íòÖÉÄáÉíÉ=ÇÉê=hf=Á

aáÉ=eçäòáåÇìëíêáÉ=ìåÇ=ÇÉê=eçäòÜ~åJ
ÇÉä= ëíÉÜÉå= îçê= ò~ÜäêÉáÅÜÉå= eÉê~ìëÑçêJ
ÇÉêìåÖÉåI= ÇáÉ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= fãéäÉãÉåíáÉJ
êìåÖ=îçå=hfJi∏ëìåÖÉå=ÖÉãÉáëíÉêí=ïÉêJ
ÇÉå=â∏ååíÉåK=jáí=hfJÖÉëíÉìÉêíÉå=mêçÖJ
åçëÉëóëíÉãÉå= â∏ååÉå= råíÉêåÉÜãÉå
ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÄÉëëÉê=îçêÜÉêë~ÖÉåI=ïÉäJ
ÅÜÉ= mêçÇìâíÉ= ï~åå= ìåÇ= ïç= ÄÉå∏íáÖí
ïÉêÇÉåI=ìåÇ=ëç=áÜêÉ=i~ÖÉêÜ~äíìåÖ=ìåÇ
içÖáëíáâ=çéíáãáÉêÉåK
wìÇÉã=â∏ååíÉå=ëáÉ=ÖÉå~ìÉê=~å~äóëáÉJ

êÉåI=ïÉäÅÜÉ=mêçÇìâíÉ= ëáÅÜ= Öìí= îÉêâ~ìJ
ÑÉå=ìåÇ=ïÉäÅÜÉ=åáÅÜíI=ìã=áÜêÉ=mêçÇìâíJ
äáåáÉå=ìåÇ=j~êâÉíáåÖëíê~íÉÖáÉå=ÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇ=~åòìé~ëëÉåK

hf= â~åå= ÉÄÉåÑ~ääë= Ç~ÄÉá= ÜÉäÑÉåI= ÇÉå
^êÄÉáíëâê®ÑíÉã~åÖÉä= òì= äáåÇÉêåI= áåÇÉã
ëáÉ=òÉáí~ìÑï®åÇáÖÉ=ìåÇ=êÉéÉíáíáîÉ=̂ ìÑÖ~J
ÄÉå=ΩÄÉêåáããíK=oçÄçíÉê=ìåÇ=~ìíçåçãÉ
c~ÜêòÉìÖÉ=â∏ååÉå=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=áå=p®J
ÖÉïÉêâÉå= ìåÇ= i~ÖÉêå= ÉáåÖÉëÉíòí= ïÉêJ
ÇÉåI=ìã=ëÅÜïÉêÉ=i~ëíÉå=òì=ÜÉÄÉå=ìåÇ
òì=íê~åëéçêíáÉêÉåK

hfJÖÉëíÉìÉêíÉ=póëíÉãÉ=â∏ååíÉå=~ìÅÜ
Ç~ÄÉá=ÜÉäÑÉåI=ÇÉå=wìëí~åÇ=îçå=j~ëÅÜáJ
åÉå= òì= ΩÄÉêï~ÅÜÉå= ìåÇ= îçê~ìëëÅÜ~ìJ

ÉåÇÉ=t~êíìåÖ=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåI=ìã=^ìëJ
Ñ~ääòÉáíÉå=òì=êÉÇìòáÉêÉå=ìåÇ=ÇáÉ=iÉÄÉåëJ
Ç~ìÉê=ÇÉê=^ìëêΩëíìåÖ=òì=îÉêä®åÖÉêåK
aìêÅÜ= ÇÉå= báåë~íò= îçå= hf= â∏ååÉå

çÄÉåÇêÉáå=mêçÖåçëÉå=ìåÇ=oáëáâçÄÉïÉêJ
íìåÖÉå=îÉêÄÉëëÉêí=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=táÇÉêJ
ëí~åÇëÑ®ÜáÖâÉáí=ÇÉê=iáÉÑÉêâÉííÉå=ÉêÜ∏Üí
ïÉêÇÉåK= aÉåå= ÇáÉ= àΩåÖëíÉå= ÖäçÄ~äÉå
hêáëÉå= Ü~ÄÉå= ÖÉòÉáÖíI= Ç~ëë= ÇáÉ= iáÉÑÉêJ
âÉííÉå= ÇÉê= eçäòïáêíëÅÜ~Ñí= ~åÑ®ääáÖ= ÑΩê
råíÉêÄêÉÅÜìåÖÉå=ëáåÇK
a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=â∏ååÉå=hfJÖÉëíΩíòíÉ

póëíÉãÉ= Ç~òì= ÄÉáíê~ÖÉåI= ÇáÉ= k~ÅÜÜ~äJ
íáÖâÉáí= ÇÉê= eçäòïáêíëÅÜ~Ñí= òì= îÉêÄÉëJ
ëÉêåK= fåÇÉã= ëáÉ= ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ= Ç~ÄÉá
ÜÉäÑÉåI= ÇáÉ= bÑÑáòáÉåò= ÇÉê=eçäòÉêåíÉ= òì
ã~ñáãáÉêÉå=ìåÇ=ÇÉå=báåÖêáÑÑÉ=ÇÉê=cçêëíJ
ïáêíëÅÜ~Ñí=~ìÑ=ÇáÉ=rãïÉäí=òì=ãáåáãáÉJ
êÉåK

Á=ìåÇ=áÜêÉ=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåJ
ÖÉå=~å=ÇáÉ=eçäòïáêíëÅÜ~Ñí

lÄïçÜä= ÇáÉ= sçêíÉáäÉ= îçå= hf= áå= ÇÉê
eçäòïáêíëÅÜ~Ñí=çÑÑÉåëáÅÜíäáÅÜ=ëáåÇI=ÖáÄí
Éë= ÇÉååçÅÜ= eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå= ~ìÑ
ÇÉã=tÉÖ=òì=áÜêÉê=fãéäÉãÉåíáÉêìåÖK=báJ
åÉ= Ç~îçå= áëí= ÇáÉ= kçíïÉåÇáÖâÉáíI= ÉáåÉ
~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ= jÉåÖÉ= ~å= èì~äáí~íáî
ÜçÅÜïÉêíáÖÉå= a~íÉå= òì= ë~ããÉäå= ìåÇ
òì= ~å~äóëáÉêÉåI= ìã= ÇáÉ= hfJpóëíÉãÉ= òì
íê~áåáÉêÉåK=a~êΩÄÉê= Üáå~ìë=ãΩëëÉå= ÖÉJ
ÉáÖåÉíÉ=e~êÇï~êÉ=ìåÇ=pçÑíï~êÉ=ÉáåÖÉJ
ëÉíòí=ìåÇ=ÇáÉ=jáí~êÄÉáíÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ
ÖÉëÅÜìäí=ïÉêÇÉåK
báåÉ= ïÉáíÉêÉ= eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ= áëí

~ìÅÜ= ÇáÉ= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= îçå= Öêç≈Éå
qÉÅÜJråíÉêåÉÜãÉåI= ÇáÉ= ÇáÉ= båíïáÅâJ
äìåÖ=îçå=hfJqÉÅÜåçäçÖáÉå=ÇçãáåáÉêÉåK
t®ÜêÉåÇ= ëáÅÜ= áå= aÉìíëÅÜä~åÇ= ÉáåáÖÉ
fåáíá~íáîÉå= ïáÉ= łléÉådmq(= ìåÇ= łibJ
^j(=ÑΩê=ÇáÖáí~äÉ=pçìîÉê®åáí®í=ÉáåëÉíòÉåI

ÄäÉáÄí=ÇáÉ=cê~ÖÉ=çÑÑÉåI=ïáÉ=ÉáåÉ=ÄêÉáíÉêÉ
aÉãçâê~íáëáÉêìåÖ= ÇÉê= qÉÅÜåçäçÖáÉ= ÉêJ
êÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â~ååK
^ì≈ÉêÇÉã=áëí=Éë=åçíïÉåÇáÖI=hfJpóëíÉJ

ãÉ= ãáí= c~ÅÜïáëëÉå= ~ìë= ÇÉê= eçäòïáêíJ
ëÅÜ~Ñí=òì= ÑΩííÉêåI= Ç~ãáí= ëáÉ=ÉÑÑÉâíáî= ~êJ
ÄÉáíÉå=â∏ååÉåK=eáÉêÑΩê=ãΩëëÉå=bñéÉêJ
íÉå=~ìë=ÇÉê=_ê~åÅÜÉ=ÉåÖ=ãáí=qÉÅÜåçäçJ
ÖáÉÉñéÉêíÉå=òìë~ããÉå~êÄÉáíÉåK
bë=áëí=ïáÅÜíáÖI=Ç~ëë=ëáÅÜ=råíÉêåÉÜãÉå

ìåÇ=jáí~êÄÉáíÉê=åáÅÜí=ÖÉÖÉå=ÇáÉëÉ=båíJ
ïáÅâäìåÖ=ëíê®ìÄÉåI=ëçåÇÉêå=éêç~âíáî=~å
ÇÉê= dÉëí~äíìåÖ= ìåÇ= fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ
îçå=hfJpóëíÉãÉå=ÄÉíÉáäáÖí=ëáåÇK=pÅÜäáÉ≈J
äáÅÜ=ãΩëëÉå=ïáê=ìåë=~ìÅÜ=ÇÉê=ã∏ÖäáÅÜÉå
oáëáâÉå=ÄÉïìëëí=ëÉáåI=ÇáÉ=ãáí=ÇÉã=báåJ
ë~íò= îçå= hfJqÉÅÜåçäçÖáÉ= ÉáåÜÉêÖÉÜÉåI
ïáÉ=Éíï~=cê~ÖÉå=ÇÉë=a~íÉåëÅÜìíòÉë=ìåÇ
ÇÉê=bíÜáâK=bë=áëí=ïáÅÜíáÖI=Ç~ëë=ïáê=tÉÖÉ
ÑáåÇÉåI=îÉêíê~ìÉåëïΩêÇáÖÉ=hf=òì=áãéäÉJ
ãÉåíáÉêÉå= ìåÇ= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= ÇáÉ= mêáî~íJ
ëéÜ®êÉ= ìåÇ= ÇáÉ= oÉÅÜíÉ= ÇÉê= kìíòÉê= òì
ëÅÜΩíòÉåK

hf=îÉêëíÉÜÉå=ìåÇ=~âòÉéíáÉêÉå

iÉíòíÉåÇäáÅÜ=â~åå=ÇáÉ=hf=àÉÇçÅÜ=åìê
Ç~åå= áÜê= îçääÉë= mçíÉåòá~ä= ÉåíÑ~äíÉåI
ïÉåå= ëáÉ= îçå= ÇÉå= jÉåëÅÜÉåI= ÇáÉ= ëáÉ
åìíòÉåI=~âòÉéíáÉêí=ìåÇ=îÉêëí~åÇÉå=ïáêÇK
a~ÜÉê=áëí=Éë=îçå=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉê=_ÉÇÉìJ
íìåÖI=Ç~ëë=~ääÉ=^âíÉìêÉ=áå=ÇÉê=eçäòïáêíJ
ëÅÜ~Ñí=Ó=îçå=ÇÉå=dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉêå=ΩÄÉê
ÇáÉ=jáí~êÄÉáíÉê=Äáë=Üáå=òì=ÇÉå=hìåÇÉå=Ó
~âíáî= áå= ÇÉå=mêçòÉëë=ÇÉê= fãéäÉãÉåíáÉJ
êìåÖ= ìåÇ=dÉëí~äíìåÖ=îçå=hfJpóëíÉãÉå
ÉáåÄÉòçÖÉå=ïÉêÇÉåK=kìê=ëç=â∏ååÉå=ïáê
ëáÅÜÉêëíÉääÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= hf= ÇÉå= ëéÉòáÑáJ
ëÅÜÉå=_ÉÇΩêÑåáëëÉå=ìåÇ=̂ åÑçêÇÉêìåÖÉå
ÇÉê= eçäòïáêíëÅÜ~Ñí= ÖÉêÉÅÜí= ïáêÇ= ìåÇ
ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= ÉíÜáëÅÜÉ= ìåÇ= ëçòá~äÉ= pí~åJ
Ç~êÇë=ÉáåÜ®äíK

ÊbáåÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ
fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ=îçå
hf=áå=ÇÉê=eçäòïáêíëÅÜ~Ñí
ÉêÑçêÇÉêí=ÉáåÉ
Öìí=ÇìêÅÜÇ~ÅÜíÉ
jÉåëÅÜJj~ëÅÜáåÉJ
hççéÉê~íáçåKÂ
Olaf Rützel

G=lä~Ñ= oΩíòÉä= áëí= dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê= ÇÉê
eçäòêáåÖ=dãÄeI=_êÉãÉåK


